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Executivo 1

9

no impacto ambiental das areas objeto de andlise do presente
estudo, pois juntamente com tais emissGes, também estdo
presentes parcelas de poluentes (gases toxicos), conforme
as eficiéncias termodinamicas dos processos de queima e das
caracteristicas do material queimado. Entretanto, o objetivo
desse estudo se restringe as fontes mdveis que com maior
facilidade disseminam emissOes poluentes além daquelas do
efeito estufa dos veiculos automotores.

II - DO OBJETIVO.

A instituicdo do PCPV - Plano de Controle de Poluigdo Veicular
incumbe a Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SEMA,
destinado ao atendimento do art. 104 do Cddigo de Transito
Brasileiro, da Lei Estadual n° 7.075/2007 e da Resolugdo/
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA n° 418/09,
que estabelecem, em geral, diretrizes para a redugdo da
poluigdo veicular, especialmente em é&reas urbanas com
problemas de contaminagdo atmosférica e poluigdo sonora.

III - DAS CONSIDERAGCOES GERAIS.

Como recomenda a Resolugdo n°® 418 do CONAMA, em seu art.
40, ™ O PCPV a ser elaborado pelos 6rgdos ambientais estaduais
ouvidos os municipios...deverdo ter como base o inventario de
emissbes de fontes mdveis e, quando houver, o monitoramento
da qualidade do ar, visando a reducdao da emissdo de poluentes
e deverd caracterizar, de forma clara e objetiva, as alternativas
de agles de gestdo e controle da emissdao de poluentes e de
consumo de combustiveis, incluindo-se um Programa de
Inspegdo e Manutengdo de veiculos em uso - I/M, quando este
se fizer necessario”.

Com fundamento nesse dispositivo, dispensa-se, para fins
de elaboragdo do presente PCPV, o documento “Metodologia
Simplificada de Calculo das EmissGes de Gases do Efeito Estufa
de Frotas de Veiculos no Brasil” de 08/01/2003, de autoria dos
técnicos da CETESB - Olimpio de Melo Alvares Jr. e Renato
Ricardo Antonio Linke.

Nesse documento, segundo as diretrizes da publicagdo “Good
Practice Guidance and Uncertainty Management em National
Greenhouse Inventories - Revised 1996 IPCC for National
Greenhouse Gas Inventories” “as emissdes de gases do efeito
estufa - GEE de fontes moveis sdo melhor calculadas pela
guantidade de combustivel gueimado (grifo nossos), seu teor
carbdnico e as emissdes correspondentes de CO, (método top-
down - de cima para baixo)”.

Ainda teoriza que: “O calculo do inventadrio de GEE, pela
quilometragem anual e pelo consumo teérico de combustivel,
em litros por quildmetro - ou a partir de fatores de emissdao
(método botton - up; de baixo para cima), pode ser menos
preciso que pelo consumo global anual de combustiveis (de
cima para baixo). A escolha da metodologia dependerd da
qualidade dos dados primaérios locais existentes (grifo nosso).
O IPCC incentiva os especialistas a desenvolverem fatores
de emissdo locais para serem utilizados como alternativa
adicional no cdlculo do inventario de GEE, visando a aferigdo
dos resultados e, consequentemente, a melhoria da qualidade
da informagdo”.

“Segundo o relatério do IPCC, o CO, é responsavel por mais
de 97% das emissGes totais de GEE de fontes moveis...Uma
pequena porgdo do carbono de processos de combustdo escapa
a oxidagdo, na forma de CO e HC (gases tdxicos), mas a maior
parte dessa é oxidada posteriormente na atmosfera. O IPCC
assume que a pequena parcela remanescente que ndo se oxida,
inferior a 1% do carbono submetido a queima, é armazenada
permanentemente na forma de material particulado e cinzas.”
Justificando e detalhando as simplificagbes da metodologia,
afirma: “...Dessa forma, pela sua predominancia e incertezas
inerentes a esses calculos, pela simplicidade e relativa
confiabilidade do método e, em muitos casos, pela inexisténcia
de fatores de emissdo precisos para N,O e CH,(grifo nosso)
considera-se como boa pratica na elaboracdo de inventarios de
GEE, a estimativa das emissGes baseada somente nos dados
relativos a CO, (grifo nosso)”. ~

a) QUAL O MOTIVO DA IMPLEMENTACAO DO PROGRAMA
I/M AMBIENTAL?

O interlocutor talvez se pergunte a razdo de se enfatizar
inventarios para os GEE quando dever-se-ia focalizar os gases
poluentes (toxicos). A resposta para esta questdo estd no
conjunto articulado das legislages federais para o controle da
poluicdo (gases toxicos) em veiculos. Conforme estabelece o
PROCONVE, cada modelo de cada fabricante tem estabelecido
seus padrdes de emissdes de poluentes maximos, cabendo
a autoridade estadual competente, através dos Programas de
I/ M, garantir que tais condigSes originais, por negligencia do
usuario do veiculo, ndo sejam afetadas negativamente ao longo
do tempo.

A redugdo dos niveis de emissdo dos veiculos novos é fator
fundamental, mas ndo garante, por si s6, a melhoria da

qualidade do ar. E necessario garantir também que os veiculos
sejam mantidos ao longo de sua vida util, conforme as
especificacdes do fabricante. Dessa forma, o PROCONVE prevé
a implantagdo de programas de inspegdo e manutengdo de
veiculos em uso - versdo ambiental, regulamentados, em suma,
pela Resolugdo/CONAMA n° 418/09.

Com a publicagdo das Resolugbes do CONAMA, criaram-se
as condigdes para o estabelecimento dos Programas de I / M
ambiental pelos Estados da Federagdo - a excecdo do Municipio
de S&o Paulo, que, em razdo da Lei Federal 10203/01, pode
realizar seu préprio programa de inspecdo ambiental.

De acordo com a experiéncia internacional, espera-se que o I/M
ambiental reduza as emissOes totais médias da frota circulante
em até 20% para Monoxido de Carbono (CO) e Hidrocarbonetos
(HC) e 30% para o Material Particulado (MP), o que dependera
da abrangéncia e das caracteristicas técnicas de implementagéo
a serem adotadas no Programa I/M ambiental, reduzindo
também as emissdes excessivas de ruido, originadas pela
adulteragdo e/ou deterioragdo dos escapamentos de veiculos
leves, pesados e motocicletas, abrangidos pelo Programa.

Além dos beneficios ambientais, o I/M ambiental contribuira
para a redugdo global do consumo de combustivel da frota
em até 5%, dos congestionamentos causados por panes
mecanicas e para a melhoria da seguranca rodoviaria, com
possibilidade de integragdo com futuros programas de inspegao
de seguranca. Esses Ultimos ja estdo previstos no novo Cddigo
de Trénsito Brasileiro, contanto, aguardam regulamentacao.

O I/ M ambiental serd uma valiosa fonte de informagGes sobre
os defeitos mais frequentes encontrados em cada modelo
produzido, oferecendo aos consumidores precisos subsidios
para a decisdo de escolha dos automotores. Essas informagGes

A quantidade de carbono emitida na queima do combustivel,
sera calculada conforme:
QC = CC * F emiss * 10 -3

Onde:

O QC = conteldo de carbono expresso em GgC (giga
carbono);

O CC = consumo de energia em TJ;

O F emiss = fator de emissdao do carbono (tC/TJ). Os

valores de F emiss sdo: gasolina (18,9 tC/TJ); élcool anidro
(14,81 tC/TJ); alcool hidratado (14,84 tC/TJ); diesel (20,2 tC/TJ);
Calculos obtidos com a aplicagdo das equagdes acima
apresentadas, sobre os dados de venda de combustiveis no
Estado do Para:

Conversdo de unidades:

CC dlcool hidratado = 681,5 TJ

CC gasolina = 18.506,6 TJ]

CC diesel = 54.947,4 T]

CC total = 74.133,5T)

Conteudo de carbono:

QC alcool hidratado = 10,1 GgC

QC gasolina = 349,8 GgC

QC diesel = 1.109,9 GgC

QC total = 1.469,8 GgC

ou 0 equivalente a 1.469.800 toneladas de carbono emitidas
por ano somente de origem veicular.

IV - DA CONCLUSAO.

Lembre-se que o montante global anual apontado no
inventario ora calculado esté distribuido pelo Estado conforme
a proporcionalidade das frotas municipais e assim teriamos as
seguintes contribuigdes regionais de fontes de emissdo veicular:

também ajudardo os fabricantes a efetivamente melhorarem Frota Municipal PARA
seus produtos. Além da geracdo de milhares de empregos, 1 BELEM 242889 31,9%
o I/M ambiental também contribuiré para identificagdo de 2 ANANINDEUA 53668 7,1%
veiculos irregulares e roubados. 3 MARABA 44793 5,9%
b) DO INVENTARIO DOS GEE DE ORIGEM VEICULAR. 4 SANTAREM 40622 5,3%
Conforme previamente justificado, o sistema utilizado serd 5 CASTANHAL 29637 3,9%
o de cima para baixo (top-down), tendo como referéncia 6 REDENCAO 23912 3,1%
as emissBes de GEE, ao padrdo CO, e como base, os dados 7 PARAUAPEBAS 19876 2,6%
primarios de consumo dos diferentes combustiveis veiculares 8 ALTAMIRA 18928 2,5%
em nosso Estado. Posteriormente, utilizando a distribuicdo 9 PARAGOMINAS 14249 1,9%
municipalizada da frota estadual, inferiremos a contribuicdo 10 TUCURUI 13713 1,8%
dos principais municipios na matriz emissora que compde o 11 XINGUARA 12220 1,6%
universo das emissdes estaduais. 12 ITAITUBA 12042 1,6%
13 BARCARENA 10082 1,3%
14 TUCUMA 10049 1,3%
PARA VENDAS POR AO 15 CAPANEMA 9610 1,3%
TPOE W 16 ABAETETUBA 8689 1,1%
COMBUS'WEI.(M3) 00 | 2001 000 | 2003 | 2004 | 005 | 2006 | 2007 | 2008 a0 17 JACUNDA 7734 1,0%
18 MARITUBA 7679 1,0%
ALCOOL HIDRATADO| 30.040 | 14816 | 9701 | 8829 | 1054 | 10809 | 10367 | 17749 | 31548 | 30189 Total do grupo 580392 76,3%

GASOUNAC | 359575 | 350218 | 330587 | 345,684 |380819| 403299 | 435.939 | 493386 | 559.079 | 372.0%

OLEODIESEL  [1.069:4687] 1133415 | 1133371 [ 1170034 1.297.87] 1.332.28 | 1387972 | 1481450 | 1509833 | 89848 Total do estado 760779 100

TOAL (145,102 1498450 | 1473660 | 1.533.547 [1.688,620] 1.746.236 | 1.834.279 | 1992.585 | 2100461 [ 1300173

AIP - Veendas pelas distribuidoras1 , dos derivados combustiveis de petroleo por Unidade da Federagdo e
produto - 20002 2009 m3

Caso nos atenhamos aos valores médios anuais, verificaremos
uma curva crescente na demanda por combustiveis liquidos
que, em 2009, em razdo da crise mundial, ndo deve superar
o consumo em 2008. Assim, € bastante razoavel utilizarmos
em nossa quantificagdo o valor de 2.100.000 m?® anuais de
combustiveis liquidos para fontes exclusivamente moveis.

c) DA UTILIZAGAO DA METODOLOGIA TOP-DOWN (DE

CIMA PARA BAIXO)
VEr ra uni um.
CC= CA * Fconv * 45,2 X 10 3 * F corr,
O 1 tEP = energia produzida = 45,2 x 10-3 TJ (tera-joule
= 102 Joule);
O CC = consumo de energia em TJ;
O
O

CA = consumo de combustivel (m3);

F conv = fator de conversdo da unidade fisica de
medida da quantidade de combustivel para tEP, com base no
poder calorifico superior (PCS). Os valores dos F conv sdo:
gasolina (0,771 tEP/m3); Alcool anidro (0,520 tEP/m3); &lcool
hidratado (0,496 tEP/m3); diesel (0,848 tEP/m3);

O F corr = fator de correcdo de PCS para PCI (poder
calorifico inferior). No Balango energético nacional, o conteido
energético tem como base o PCS, mas para o IPCC, a
conversdo para unidade comum de energia deve ser feita pela
multiplicagdo do consumo pelo PCI. Para combustiveis liquidos
F corr = 0,95

Contetdo de carbono.

Fonte : site do DENATRAN jun/ 09

Resta evidente, portanto, que este PCPV deve ter seu foco
inicial nos municipios de Belém, Ananindeua, Marab3,
Santarém e Castanhal que juntos representam mais de 54%
das emissGes de GEE e por decorréncia também da emisséo de
gases poluentes. Os demais municipios do grupo, aqueles com
frota mais expressiva (maior que 7.000 veiculos), devem ser
objetos de campanhas educativas e de visitas programadas das
unidades volantes de inspegao.

Também é recomendado que seja estabelecida uma frota alvo
que deve englobar os taxis, veiculos escolares, 6nibus urbanos
e caminhdes que sejam objeto de controle mais severo e mais
frequente, como se conclua frente ao observado com o inicio do
Programa, em razdo dos indices de reprovacao.

Em conformidade com o artigo 6° da Resolugdo/CONAMA
n® 418/09, para fins de implantagdo do presente Programa a
partir do ano de 2010, recomenda-se a imediata implantacdo da
disponibilizacdo de servigos para a realizagdo de um PROGRAMA DE
INSPEGAO E MANUTENGAO DE VEfCULOS EM USO - I/M na frota
de veiculos do Estado do Para a ser levado a efeito em regime de
execucdo direta, obedecendo as seguintes especificagdes:

1 - DA NATUREZA DO REGIME DE VISTORIAS:
- Em 2010: VOLUNTARIA EDUCATIVA (PARA TODAS AS

REGIOES)
- Em  2011: COMPULSORIA EDUCATIVA  (REGIAO
METROPOLITANA) E VOLUNTARIA EDUCATIVA (DEMAIS
REGIOES).

- Em 2012: COMPULSORIA CORRETIVA - FROTA ALVO (REGIAO
METROPOLITANA) E COMPULSORIA EDUCATIVA (DEMAIS
REGIOES)

- Em 2013: COMPULSARIA CORRETIVA - FROTA ALVO (TODAS
AS REGIOES)



