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obtidos acima deste limite serdo considerados como o valor
maximo (100).

O indice de numero de fitofisionomias (FIT) é dado pela seguinte
tabela:

NUmero de fitofisionomias indice FIT
1 1
2a3 1,2
4as 1,3
Mais de 6 1,4

2.2. IP Degradagéo

Este indicador expressa a propagacdo dos efeitos negativos
do empreendimento para além do seu local de instalagdo,
sobre aspectos do meio fisico (solo, atmosfera e recursos
hidricos). Estes efeitos serdo considerados exclusivamente
quando relacionados com a perda de biodiversidade ou
disturbios nos processos ecoldgicos, em fungdo da instalagéo
do empreendimento. O risco de efeitos negativos decorrentes
da operagdo do empreendimento ndo serd considerado para os
efeitos deste indicador.

Os efeitos sdo medidos em termos de:

1 - Impacto: atesta a existéncia ou ndo do impacto:

a) inexistente para o meio considerado - peso 0;

b) existente para o meio, em estado alterado - peso 0,5;

c) existente para o meio, em estado preservado - peso 1;

2 - Abrangéncia: extensdo espacial do impacto. Foi adotada a
nocdo de bacia hidrografica, segundo o Sistema Nacional de
Recursos Hidricos, Lei n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997,
para a mensuracdo da abrangéncia, pois se considerou que
a distribuicdo dos impactos estaria associada a organizagdo
da paisagem em bacias hidrograficas. Foram adotadas quatro
categorias de abrangéncia:

a) Pontual: afetando uma bacia de 62 e/ou 72 ordem, para o
meio dgua e um raio de até 10 km de extensdo para os meios
solo e ar — peso 1;

b) Local: afetando uma bacia de 4@ e/ou 52 ordem, para o meio
4agua e um raio maior que 10 km e menor que 30 km extenséo
para os meios solo e ar — peso 2;

c) Sub-regional: afetando uma bacia de 32 ordem, para o meio
agua - peso 3;

d) Regional: afetando a area de uma bacia de 12 e/ou 22 ordem,
para 0 meio agua - peso 4.

3 - Duracgdo: extensdo temporal do impacto. Foram adotadas
quatro classes de tempo, considerando os impactos da
implantagéo do empreendimento sobre o meio fisico:

a) Imediata: 0 a 5 anos apos a instalagdo do empreendimento
- peso 1;

b) Curta: 5 a 15 anos apo6s a instalagdo do empreendimento -
peso 2;

c) Média: 15 a 30 anos apods a instalagdo do empreendimento
- peso 3;

d) Longa: acima de 30 anos apds a instalagdo do empreendimento
- peso 4.

4 - Relevancia: avalia o grau de modificacdo das condicdes
ambientais resultantes da manifestagdo de determinado impacto.
O Baixa relevancia - quando 01 (um) servigo ambiental
presente no meio atingido, passivel de ser medido, for afetado
indiretamente caracterizando baixas perdas na qualidade
ambiental do meio atingido - peso 1.

Moderada relevancia: quando 02 (dois) ou mais
servicos ambientais presentes no meio atingido, passiveis de
serem medidos, forem afetados indiretamente caracterizando
moderadas perdas na qualidade ambiental do meio atingido -
peso 2.

O Alta relevancia: quando 01 (um) servigo ambiental
presente no meio atingido, passivel de ser medido, for afetado
diretamente caracterizando altas perdas na qualidade ambiental
do meio atingido - peso 3.
O Muito Alta relevéncia: quando 02 (dois) ou mais servicos
ambientais presentes no meio atingido, passiveis de serem
medidos, forem afetados diretamente caracterizando perdas
extremamente significativas na qualidade ambiental do meio
atingido - peso 4.
Postula-se a seguinte forma para o relacionamento de Impacto,
Abrangéncia, Duragdo e Relevancia:
MEIO = Impacto * (Abrangéncia + Duragdo+Relevancia)
Foi ponderada a importéncia dos meips para a biodiversidade,
dando-se diferente peso para Ar, Agua e Solo, 1, 4 e 5
respecti\{amente. i
Para o calculo do IPDEGRADA(;AO postula-se a seguinte formula
DEGFTAD ca0 = (1*AR + 4*Agua + 5*Solo) *(5/6)
ultiplicagdo por um fator de 5/6 tem apenas propdsito de
transformar os valores em uma escala de 0 a 100.
Nota 1: Quando para o mesmo meio ocorrerem mais de
um impacto, para cada um dos efeitos medidos (Impacto,
Abrangéncia, Duragdo e Relevancia) deve ser informado o de
maior peso.
Nota 2: para empreendimentos lineares deverdo ser
considerados segmentos homogéneos da paisagem a fim de
que os impactos sejam mensurados adequadamente para o
empreendimento como todo, sendo o resultado final a média do
impacto identificado para cada segmento, considerado de forma
proporcional ao tamanho deste (nimero de compartimentos).
Assim para um empreendimento com n segmentos homogéneos,
0 IP_  eanacio S€Ma obtido pela férmula abaixo: ( MODIFICACAO
NO TERMO NOTA 2, QUE ANTES ERA LIDO APENAS NOTA)
1P (? IPDegradacgao, x Percentual,)/100

DEGRADACAO

Onde:
IPDegradacdo,
homogeneo
Percentual, é o percentual relativo de cada segmento homogéneo
encontrados no empreendimento.

Exemplo: 90% dos compartimentos com valores do IP
e 10% dos compartimentos com valores do IP
temos: N

IPDEGRADAGCAO = (0 x 90 + 100 x 10) /100

3. Indicador Ambiental (1A)

O “IA Correspondente” (IAc) é obtido a partir dos valores
encontrados para cada Indicador Ambiental (IA1, IA2, IA3, IA4,
IAS e IA6).

Onde: . ~

IA1 = VULNERABILIDADE NATURAL A EROSAO - MZEE-PA

IA2 = COMPROMETIMENTO DA PAISAGEM

IA3 = ESPECIES AMEACADAS

IA4 - CENTRO DE ENDEMISMOS 3

IA5 - AREAS PRIORITATIAS A BIODIVERSIDADE DO PARA

IA6 = CAVIDADES NATURAIS

Para o célculo do “IA Correspondente” deve ser considerado o
somatorio de todos os Indicadores Ambientais (IA1, I1A2, IA3,
IA4, IA5 e IA6).

X—IA +IA, + 1A, + 1A, + 1A, + 1A,

No caso destes |nd|cadores utlllza se niveis de 1 a 5, sendo o
minimo 1, o maximo 5 e o valor referencial médio 3.

Os vanres dos Indicadores Ambientais (IA1, IA2, IA3, IA4,
IAS e IA6) estdo limitados ao peso 5, porém, no indicador IAS
(Areas Prioritarias para a biodiversidade do Para) verificou-
se a necessidade de representar a importancia bioldgica
extremamente alta com peso 6. Portando “x” tera valor maximo
igual a 31.

1. Para x menor ou igual a 12, teremos:

a) IA. = 1 se e somente se todos os Indicadores Ambientais
(IA1, TA2, IA3, IA4, IAS e IA6) forem enquadrados dentro dos
seus menores niveis respectivamente. Observa-se neste caso
um impacto ambiental serda muito pequeno.

b) IA_ = 2 se pelo menos um dos Indicadores Ambientais (IA1,
1A2, IA3 IA4, IA5 e IA6) nd&o for enquadrado dentro do seu
menor nlvel Observa se neste caso um impacto ambiental ainda
pequeno, porém maior que o caso anterior.

2. Para x maior que 12, faremos o calculo percentual, no qual
31 corresponde a 100% do somatoério de todos os Indicadores
Ambientais. Este valor percentual devera ser representado por
um numero inteiro, obedecendo as regras do arredondamento
universal.

Assim temos 12y=x.10031">

Considera-se médio o impacto quando o somatdrio dos
Indicadores Ambientais for maior que 12 e obtiverem percentual
menor que cinquenta por cento.

Considera-se grande o impacto ambiental quando o Indicador
Ambiental obtiver percentual entre cinqlienta e sessenta e cinco
por cento.

Considera-se muito grande o impacto ambiental quando o
Indicador Ambiental obtiver percentual entre sessenta e cinco
e cem por cento.

é o IP de degradacdo de cada segmento

=0

degradagéo,

degradagdo !

Percentual IAc
y <50% 3
50% =y < 65% 4
65% =y = 100% 5

Exemplo: 12 IA1="> 1; 12IA2=3'> ; 12IA3=1'> ; 12IA4=3"> ;
12IA5=3"> ; 12IA6=3">

12x=1+3+1+3+3+3=14">

12y=14%10031=45,1612"> %

Obedecendo a regra do arredondamento universal teremos:
12y=45%">

Observamos que y < 50%, logo IA_= 3

Nota: para os empreendimentos lineares deverdo ser
considerados compartimentos homogéneos da paisagem para
que os IA sejam mensurados adequadamente, sendo o resultado
final a caracterizagdo do ambiente, considerada de forma
proporcional ao tamanho deste compartimento em relagdo ao
total de compartimentos.

Exemplo: 90% dos compartimentos estdo pontuando valor 5
para o IAc e o restante pontua valor 2 para o IAc, o valor final
considerado seria 90%*5 + 10%%*2 resultando em um valor de
4.7, que considerando as normas de arredondamento universal
teremos um IAc = 5.

IA1- Vulnerabilidade Natural a Eroséo

O IA1 estabelece valores para as macro-unidades do mapa de
Vulnerabilidade Natural a Erosdo (Conforme MZEE-PA), onde a
distribuicdo dos pesos foi gradativa conforme a vulnerabilidade
da area. Com base neste critério foi elaborada a seguinte tabela
de valores:

Valores IA1 Vulnerabilidade Natural a Erosao
Macro-unidades Valor
Moderadamente Vulneravel 5
Mediamente Vulneravel/Estavel 3
Moderadamente Estavel 1

Para empreendimentos cuja extensdo abranja mais de uma
macro-unidade, sera considerado o valor proporcional a cada uma.
Assim, para ocorréncia de diferentes graus de vulnerabilidade
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natural a erosdo em um mesmo empreendimento, o IAl sera
obtido como abaixo:

IA1=(% Moderadamente Vulnerdvel x 5 +% Mediamente
Vulneravel/Estavel x 3+%Moderadamente Estavel x 1) / 100
Como, por definicdo o IA1 deve ser um nuUmero inteiro, a
expressdao acima deve ser arredondada conforme regra de
arredondamento universal (Quando o algarismo imediatamente
seguinte ao Ultimo algarismo a ser conservado for inferior
a 5, o Ultimo algarismo a ser conservado permanecerd sem
modificagdo; Quando o algarismo imediatamente seguinte ao
ultimo algarismo a ser conservado for superior ou igual a 5,0
ultimo algarismo a ser conservado deverd ser aumentado de
uma unidade).

IA2 - Comprometimento da Paisagem

Expressa a estrutura da paisagem e o grau de comprometimento
do funcionamento dos ecossistemas na regido de implantagdo
do empreendimento. Para avaliar o grau de comprometimento
dos ecossistemas optou-se por utilizar a escala de criticidade
elaborada pelo grupo de coordenadores e sistematizadores
do Workshop de Areas Prioritdrias para Conservagdo da Zona
Costeira (Porto Seguro, 1999). Trata-se de uma adaptagdo dos
critérios utilizados por Dinerstein et al. (1995), baseados na
estrutura da paisagem e no comprometimento do funcionamento
dos ecossistemas. Trés niveis de comprometimento sé&o
reconhecidos:

a) Pouco Comprometida - Paisagem quase totalmente integra;
grandes blocos intactos com minima |nﬂuenC|a do entorno;
conexdo garante dispersdao de todas as espeaes, populagoes
persistentes e pouco afetadas pelas pressdes antrdpicas;
processos funcionais integros e pouco alterados/afetados por
atividades antrépicas estrutura tréfica integra com presenca
de espécies de “topo de cadeia tréfica”, bem como de “grandes
herbivoros”;

b) Medianamente Comprometida - Paisagem parcialmente
antropizada e fragmentada; pelo menos um grande bloco;
conexao entre fragmentos permite dispersdao da maioria das
espécies; populagdes de espécies chave comprometidas, porém
0s processos funcionais encontram-se preservados; e

c) Muito Comprometida - Paisagem predominantemente
antropizada; fragmentos pequenos e isolados; conexdo e
dispersdao entre fragmentos comprometidos; totalmente
influenciados pelas atividades do entorno (sem area nucleo);
predadores de topo de cadeia, grandes herbivoros ou outras
espécies chaves perdidas; invasdo por espécies exoticas;
estrutura e fungdo comprometidas.

Este indicador sera valorado conforme a tabela abaixo:

Valores IA2- Comprometimento da Paisagem
Grau de criticidade Valor
Pouco Comprometida 5
Medianamente Comprometida 3
Muito Comprometida 1

Para empreendimentos de grande extensdo, onde provavelmente
haverd interferéncia em paisagens em diferentes graus de
comprometimento, deverad ser considerado o valor proporcional
a cada trecho homogéneo. Assim, para ocorréncia de diferentes
graus de comprometimento em um mesmo empreendimento, o
IA2 sera obtido como abaixo:

IA2=(% Pouco Comprometida x 5 +% Medianamente
Comprometida x 3+%Muito Comprometida x 1) / 100

Como, por definicdo o IA2 deve ser um numero inteiro, a
expressdao acima deve ser arredondada utilizando as regra de
arredondamento universal.

IA3 - Espécies Ameagadas

Expressa a existéncia de espécies ameacadas de extingdo,
fauna ou flora, na éarea de influéncia do empreendimento.
Serd considerada a ocorréncia na area de influéncia do
empreendimento de espécies da fauna e da flora ameagadas
de extingdo, presentes na Lista Nacional das Espécies da Fauna

Ameacgadas de Extingdo (IN MMA 03/2003); na Lista Nacional
das Espécies de Invértebrados Aquaticos € Peixes Ameacgados

de Extingdo (IN MMA 05/2004); na Lista Oficial de Espécies da
Flora Brasileira Ameagadas de Extingdo (Portaria SEMA n° 37-
N/1992), e na lista de espécies da flora e da fauna ameagadas no
Estado do Para (COEMA - Resolugdo n° 54/2007).

Para a avaliagdo do IA Espécies Ameacadas deverdo ser
considerados os seguintes aspectos: a) a ocorréncia de fauna
e flora ameacada na area de influéncia do empreendimento; b)
o tipo do impacto que o empreendimento ird acarretar sobre as
espécies ameagadas.

A valoragdo serd realizada de acordo com a seguinte chave,
aplicavel tanto para as espécies da flora quanto da fauna:

1. O empreendimento pode causar impacto de qualquer
género sobre as espécies ameacadas identificadas? Nédo = 1;
Sim = Pergunta 2

2. O impacto a ser causado é indireto ou direto? Indireto
= 3; Direto = 5.

Nota: S&o considerados impactos ambientais, diretos sobre as
espécies ameacadas aqueles que ocorrem na Area de Influencia
Direta do empreendimento (AID), enquanto que os que ocorrem
na Area de Influéncia Indlreta (Al I) sdo considerados impactos
indiretos sobre as espécies ameacadas, no entanto, também
serdo considerados impactos diretos aqueles provenientes
das atividades do empreendimento, que afetem a populagéo
de espécies ameagadas comprometendo sua Vviabilidade
independente da AID e AII.

IA4 - Centro de Endemismo:



